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FESTO AG & Co, 73 734 Esslingen 
Durchf luss-Messvorrichtung 

Die Erfindung betrifft elne Durchf luss-Messvorrichtung, mit 
einem Gehause, in dem ein Haupt-Stromungskanal verlauft, in 
dem sich einen Druckabfall des hindurchstromenden Druckmedi- 
ums hervorruf ende Druckabf all-Erzeugungsmittel befinden und 
an dessen Kanalwandung die Abgrif f smiindungen mehrerer rait ei- 
ner in oder an dem Gehause angeordneten Durchf luss-Er- 
f assungseinrichtung verbundener Abgrif fskanale vorgesehen 
sind. 

Eine aus dera deutschen Gebrauchsmuster 2 02 08 716 bekannte 
Durchf luss-Messvorrichtung dieser Art enthalt ein rohrformi- 
ges Gehause, in dem ein Haupt-Stromungskanal ausgebildet ist, 
in dessen Verlauf ein Laminar- Flow-Element eingeschaltet ist, 
das eine Vielzahl von Kapillarkanalen enthalt, bei deren 
Durchstromen ein Druckabfall auftritt. Zwei mit Abstand zu- 
einander vor und nach dem Laminar-Flow-Element einmundende 
Abgrif fskanale stehen mit einer an dem Gehause angesetzten 
Durchf luss -Erf assungseinrichtung in Verbindung und bilden ei- 
nen Messkanal, in dem sich infolge der Druckdif f erenz eine 
By-pass- St romung ausbildet, deren Durchf luss mittels einer 
Massenstrom-Sensoreinrichtung der Durchf luss-Erfassungs- 



einrichtung erfasst werden kann. Auf Basis der Messwerte 
lasst sich die Durchf lussrate im Haupt-Stromungskanal ermit- 
teln. 

Auch bei einer in dem deutschen Gebrauchsmuster 201 00 874 
beschriebenen Durchf luss-Messvorrichtung wird die Durchf luss- 
rate eines untnittelbar in einem Gehause ausgebildeten Haupt- 
Stromungskanals ermittelt. Zur Bildung der Druckabf all-Erzeu- 
gungsmittel ist der Haupt-Stromungskanal hier allerdings mit 
sich in der Stromungsrichtung des Druckmediums verringerndem 
Stromungsquerschnitt ausgefiihrt, sodass sich die Gestalt ei- 
ner sich konisch verengenden Diise ergibt . Zur Bestimmung der 
Durchf lussrate wird die Druckdif f erenz zwischen Kanalberei- 
chen unterschiedlichen Stromungsquerschnittes erfasst, die 
ein Mafi fiir die Stromungsgeschwindigkeit ist. Auf diese Weise 
wird die Durchf lussmessung auf eine Druckmessung zuriickge- 
f lihrt . 

Allen bekann ten Ausfiihrungsf ormen ist gemeinsam, dass ent- 
sprechend den Messbediirf nissen des Anwenders jeweils spezi- 
fisch angepasste Durchf luss-Messvorrichtungen bereitgestellt 
werden miissen. Andern sich beispielsweise die zu messenden 
Stromungsraten, miissen Durchf luss-Messvorrichtungen mit ent- 
sprechend unterschiedlichem Messbereich eingesetzt werden. 
Die damit verbundenen Kosten sind relativ hoch. 



Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mafinahmen vor- 
zuschlagen, die mit geringerem Aufwand eine Anpassung an un- 
terschiedliche Messgegebenheiten zulassen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass der Haupt- 
Stromungskanal einschliefilich den Druckabf all-Erzeugungs- 
mitteln und den Abgrif f sraiindungen Bestandteil eines koaxial 
in eine Aufnahme des Gehauses eingesetzten hiilsenartigen Ka- 
naleinsatzes ist, wobei sich die Abgrif fskanale aus im Gehau- 
se verlauf enden, zur Innenflache der Aufnahme ausmiindenden 
gehauseseitigen Kanalabschnitten und aus in der Wandung des 
Kanaleinsatzes verlauf enden, zur Aufienflache des Kanaleinsat- 
zes ausmiindenden einsatzseitigen Kanalabschnitten zusammen- 
setzen, wobei die Innenflache der Aufnahme und die Aufienfla- 
che des Kanaleinsatzes als eine zuordnungsrichtige fluidische 
Verkniipfung der gehauseseitigen und der einsatzseitigen Ka- 
nalabschnitte bewirkende Schnittstellen ausgebildet sind. 

Auf diese Weise kann unterschiedlichen Messbediirf nissen der 
Anwender dadurch Rechnung getragen werden, dass in das vor- 
handene Gehause der Durchf luss-Messvorrichtung wahlweise ein 
Kanaleinsatz eingebaut wird, der die gewiinschte Spezif ikation 
aufweist. Das Gehause selbst und oft auch die Durchfluss- 
Erf assungseinrichtung konnen in der Regel unabhangig vom mo- 
mentan verwendeten Kanaleinsatz beibehalten werden, sodass 
sich eine betrachtliche Kosteneinsparung ergibt . Die zwischen 
dem Haupt-Stromungskanal und der Durchf luss -Erf assungs- 
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einrichtung verlauf enden Abgrif f skanale sind in gehauseseiti- 
ge und in einsatzseitige Kanalabschnitte unterteilt, wobei 
durch entsprechend gestaltete Schnittstellen an den einander 
zugewandten Innen- und Aufienflachen der Aufnahme und des Ka- 
naleinsatzes eine zuordnungsrichtige fluidische Verkniipfung 
unabhangig vora momentan verwendeten Kanaleinsatz gewahrleis- 
tet ist . Die beziiglich des Gehauses separate Ausgestaltung 
des Kanaleinsatzes erleichtert auch die Fertigung der oft 
kompliziert gestalteten Mafinahmen zur Erzeugung des gewiinsch 
ten Druckabfalls . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un- 
teranspriichen hervor. 

Es ist besonders zweckmaSig, den Kanaleinsatz als Einsteck- 
teil auszubilden, das durch einen einfachen axialen Steckvor 
gang in der Aufnahme des Gehauses montierbar ist. Zur Fixie- 
rung eignen sich vor allem werkzeuglos handhabbare und bei 
Bedarf auch wieder losbare Rastmittel . 

Sofern durch die Ausgestaltung der Schnittstellen erforder- 
lich, konnen am Gehause und am Kanaleinsatz geeignete Positi 
oniermittel vorgesehen sein, die eine bestimmte Drehwinkelpo 
sition des Kanaleinsatzes mit Bezug zu der Aufnahme des Ge- 
hauses vorgeben und dadurch eine verwechslungssichere Instal 
lation begunstigen. 
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Eine sehr hohe Messgenauigkeit , verbunden mit einer relativ 
geringen Abhangigkeit von der Art der Anstromung durch das 
Druckmedium, lasst sich erzielen, wenn der betreffende Ab- 
griffskanal raittels mehrerer auf gleicher axialer Hohe in Utn- 
f angsrichtung iiber den Kanalumfang verteilter Abgrif f smiindun- 
gen in den Haupt-Stromungskanal einmiindet, die gemeinsam mit 
einer am AuSenumfang des Kanaleinsatzes ausgebildeten Ringnut 
kommunizieren. Die erfassten Drucksignale werden somit ausge- 
mittelt, sodass Storungen des Stromungsprof ils in den Ab- 
grif fsquerschnitten, die aus Art und Richtung der Anstromung 
resultieren, minimiert werden. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, dass ein und derselbe Kanaleinsatz wahlweise in einer 
von zwei einander entgegengesetzten Langsausrichtungen in die 
Aufnahme einsetzbar ist, um bei beiden Stromungsrichtungen 
des Druckmediums ohne Vornahme sonstiger Anderungen an der 
Durchf luss-Messvorrichtung eine Durchf lussmessung zu ermogli- 
chen. Da das Gehause der Durchf luss-Messvorrichtung in der 
Regel auf ganz bestimmte Orientierungen wahrend des Einsatzes 
beschrankt ist - beispieisweise aufgrund an einer bestimmten 
Seite angeordneter Einstell- und/oder Anzeigemittel war 
bisher zur Durchf lussmessung entgegengesetzt gerichteter 
Stromungen regelmafiig ein Gesamtaustausch der Durchfluss- 
Messvorrichtung notwendig. Nunmehr geniigt es, den Kanalein- 
satz umzudrehen und mit um 180** entgegengesetzter Orientie- 
rung in der Aufnahme des Gehauses zu installieren. 



Nachfolgend wird die Erf indung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert . In dieser zeigen: 



Fig. 1 eine erste mogliche Bauform der Durchf luss^Mess- 

vorrichtung in einem Langsschnitt in vereinf achter 
Darstellung, 

Fig. 2 den bei der Durchf luss-Messvorrichtung gemafi Fig. 1 
verwendeten Kanaleinsatz in Einzeldarstellung im 
Halbschnitt , 

Fig. 3 die Durchf luss-Messvorrichtung aus Fig. 1, wobei 
der Kanaleinsatz mit einer beziiglich der Fig. 1 
entgegengesetzten Langsausrichtung installiert ist. 



Fig. 4 eine weitere mogliche Bauform der Durchf luss-Mess- 
vorrichtung in einer perspektivischen Explosions - 
darstellung, wobei ein und derselbe Kanaleinsatz 
zweimal abgebildet ist, um die Installationsmog- 
lichkeiten von entgegengesetzten Seiten her zu ver- 
deut lichen. 



Fig. 5 



die zusammengebaute Durchf luss-Messvorrichtung aus 
Fig. 4 im Langsschnitt und 
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Fig. 6 die Anordnung aus Fig. 5 in einer Draufsicht gemaS 
Pfeil VI vor dem Einsetzen des Kanaleinsatzes und 
bei entf ernter Durchf luss-Erf assungseinrichtung. 

Die in der Zeichnung allgemein mit Bezugsziffer 1 bezeichne- 
ten Durchf luss-Messvorrichtungen besitzen jeweils ein Gehause 
2, das insbesondere blockahnlich gestaltet sein kann und das 
von einer bevorzugt kreiszylindrisch konturierten Aufnahme 3 
durchsetzt ist . In die Aufnahme 3 ist ein als Kanaleinsatz 4 
'rS bezeichnetes, aufien komplementar zu der Aufnahme 3 gestalte- 
tes hiilsenartiges Bauteil emgesetzt. Dieses definiert einen 
das Gehause 2 in einer Langsrichtung 5 durchsetzenden Haupt- 
Stromungskanal 6 • 

Der Haupt-Stromungskanal 6 besitzt einenends einen Einlass 7 
und andernends einen Auslass 8 . An dem Einlass 7 kann Druck- 
mediura in den Haupt-Stromungskanal 6 eingespeist werden, das 
nach dem Hindurchstromen durch den Haupt-Stromungskanal 6 an 
jp dem Auslass 8 wieder austritt . Die Stromungsrichtung durch 

den Haupt-Stromungskanal 6 hindurch ist durch einen Pfeil bei 
12 angedeutet . 

Bei dem Aus fiihrungsbei spiel der Fig. 1 bis 3 sind an das Ge- 
hause 2 in beiderseitiger Verlangerung des Kanaleinsatzes 4 
zwei Anschlusskorper 13 angesetzt, die den Anschluss nicht 
naher dargestellter Fluidleitungen fur die Zufuhr und die Ab- 
fuhr des Druckmediums ermoglichen. Das Druckmedium kann hyd- 
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raulischer oder gasformiger Art sein. Beim Ausf iihrungsbei- 
spiel ist Druckluft vorgesehen, 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 bis 6 fehlen gesonder- 
te Anschlusskorper 13. Hier ist vorgesehen, dass an das Ge- 
hause 2, in beiderseitiger Verlangerung des Kanaleinsatzes 4, 
zur Druckluf taufbereitung dienende Gerate angesetzt werden, 
durch die hindurch die Zufuhr und Abfuhr des Druckmediums 
stattfindet. Diese Gerate, in der Regel als Wartungsgerate 
bezeichnet, dienen beispielsweise zur Druckregelung oder zum 
Filtern der Druckluft . 

Sorait wird deutlich, dass die Durchf luss-Messvorrichtung so- 
wohl ein eigenstandiges Gerat sein kann als auch als Bestand- 
teil eines beliebigen fluidtechnischen Gerates ausgefiihrt 
sein kann, beispielsweise eines zur Druckluf taufbereitung 
dienenden Wartungsgerates, innerhalb dessen sie zur Durch- 
f lusserf assung eingesetzt wird. 

Im Bereich des Umfanges der Aufnahme 3 ist das Gehause 2 mit 
einer Vertiefung 15 ausgestattet , in die eine Durchf luss- 
Erf assungseinrichtung 14 eingesetzt ist. Auf diese Weise ist 
die Durchf luss -Erf assungseinrichtung 14 komplett versenkt in 
das Gehause 2 eingebaut. Alternativ konnte die Durchf luss- 
Erf assungseinrichtung 14 auch aufien an das Gehause 2 angebaut 
sein. 
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Im Innern des Haupt-Stromungskanals 6 befinden sich Druckab- 
fall-Erzeugungsmittel 16. Sie bewirken einen Druckabfall des 
durch sie hindurchstromenden Druckmediums , sodass vor den 
Druckabfall -Erzeugungsmitteln 16 ein hoherer statischer Druck 
herrscht als danach. 

Die Druckabf all-Erzeugungsmittel 16 konnten beispielsweise 
von einem sogenannten Laminar- Flow- Element gebildet sein. Bei 
den Ausfiihrungsbeispielen sind sie durch einen sich in der 
Stromungsrichtung 12 verringernden Querschnitt des Haupt- 
Stromungskanals 6 definiert. Dieser Kanalabschnitt sei im 
Folgenden als Diisenabschnitt 17 bezeichnet. Er kann die Ges- 
talt einer Venturi-Diise haben. 

Im Bereich des Diisenabschnittes 17 miinden mehrere Abgriffska- 
nale 18 mit in der Stromungsrichtung 12 und somit in der 
Langsrichtung des Kanaleinsatzes 4 beabstandeten Abgriffsmiin- 
dungen 22 ein. Sie durchsetzen jeweils die Wandung 21 des Ka- 
naleinsatzes 4 und das Gehause 2, wobei sie zur Durchfluss- 
Erf assungseinrichtung 14 fiihren und diese somit mit den Ab- 
grif f smiindungen 22 verbinden. 

Die Abgrif f skanale 18 setzen sich also teils aus einsatzsei- 
tigen Kanalabschnitten 23 und teils aus gehauseseitigen Ka- 
nalabschnitten 24 zusammen, wobei sich die einsatzseitigen 
Kanalabschnitte 23 zwischen den Abgrif f smiindungen 22 und an 
der AuEenflache des Kanaleinsatzes 4 angeordneten ersten An- 
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schlussof f nungen 25 erstrecken und die gehauseseltigen Kanal- 
abschnitte 24 zwischen an der Innenflache der Aufnahme 3 aus- 
miindenden zweiten Anschlussoff nungen 26 und an die Durch- 
f luss-Erf assungseinrichtung 14 angeschlossenen dritten An- 
schlussoff nungen 27. Bei den Ausf iihrungsbeispielen liegen die 
dritten Anschlussoff nungen 27 am Grund der die Durchfluss- 
Erf assungseinrichtung 14 auf nehmenden Vertiefung 15, 

Der Haupt-Stromungskanal 6 ist somit bei beiden Ausf iihrungs- 
beispielen, einschliefilich den Druckabf all-Erzeugungsmitteln 
16 und den Abgrif f smundungen 22, Bestandteil des koaxial in 
die Aufnahme 3 eingesetzten Kanaleinsatzes 4, wobei die um- 
fangsseitige Aufienflache des Kanaleinsatzes 4 und die dieser 
zugewandte Innenflache der Aufnahme 3 durch entsprechende 
Verteilung der ersten und zweiten Anschlussoff nungen 25, 26 
als Schnittstellen fungieren, die eine zuordnungsrichtige 
fluidische Verkniipfung zwischen den einsatzseitigen Kanalab- 
schnitten 23 und den gehauseseitigen Kanalabschnitten 24 be- 
wirken. 

Man hat somit die Moglichkeit, sofern es die momentanen Mess- 
bediirfnisse erfordern, in ein und dieselbe Aufnahme 3 alter- 
nativ unterschiedliche Kanaleinsatze 4 einzusetzen, die sich 
insbesondere in der Ausgestaltung der Druckabf all -Erzeu- 
gungsmittel unterscheiden, wobei durch eine entsprechende 
Ausgestaltung der am Kanaleinsatz 4 vorgesehenen Schnittstel- 
le jederzeit eine Verknupfung mit der unveranderten Schnitt- 
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stelle des Gehauses 2 in einer Weise moglich ist, dass eine 
Durchf lusserf assung ohne Austausch der Durchf luss-Erf as- 
sungseinrichtung 14 durchgef lihrt werden kann. 

Bei beiden Ausf lihrungsbeispielen ist der Kanaleinsatz 4 als 
Einsteckteil ausgebildet, Er enthalt am riickwartigen Endab- 
schnltt elnexi umlaufenden, radial abstehenden Anschlagbund 2 8 
und wird bei der Montage von einer Stirnseite der Aufnahtne 3 
her so weit koaxial in die Aufnahme 3 eingesteckt, bis er mit 
diesem Anschlagbund 28 an einer gehausef esten Abstufung 29 
zur Anlage gelangt. Durch diese Anschlagmittel 28, 29, die 
auch auf andere Weise realisiert werden konnten, kann die 
Einsetztiefe des Kanaleinsatzes 4 mit Bezug zur Aufnahme 3 
exakt vorgegeben werden, sodass die von den ersten und zwei- 
ten Anschlussof f nungen 25, 26 gebildeten Schnittstellen exakt 
zueinander passen. 

Die axiale Fixierung des eingesteckten Kanaleinsatzes 4 mit 
Bezug zum Gehause 2 geschieht beim Ausfiihrungsbeispiel der 
Fig. 1 bis 3 durch die an das Gehause 2 in teilweiser radia- 
ler Uberlappung der Stirnflache des Kanaleinsatzes 4 ange- 
setzten Anschlusskorper 13 . Wird der im Bereich des Anschlag- 
bundes 28 montierte Anschlusskorper 13 entfernt, lasst sich 
der Kanaleinsatz 4 ohne weiteres aus der Aufnahme 3 heraus- 
ziehen und beispielsweise durch einen Kanaleinsatz 4 mit an- 
derer Spezif ikation ersetzen. 
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Zur Individualisierung unterschiedlicher Kanaleinsatze 4 und 
damit zur Vermeidung von Verwechslungen konnen die unter- 
schiedlich ausgelegten Kanaleinsatze 4 durch Farbcodierungen 
Oder sonstige Unterscheidungsmittel leicht unterscheidbar ge- 
macht warden. 

Dies trifft ira Ubrigen auch fiir den Kanaleinsatz 4 gemafi Fig. 
4 bis 6 zu, der sich von der eben beschriebenen Bauform unter 
anderem dadurch unterscheidet , dass er in der Aufnahme 3 
durch Verrastung losbar fixiert werden kann. 

Bevorzugt ist der Kanaleinsatz 4 an seinem vorderen Endab- 
schnitt mehrfach langsgeschlitzt , sodass sich uber den Umfang 
verteilt mehrere radial f ederelastische Rastarme 32 ergeben, 
die im eingesteckten Zustand des Kanaleinsatzes 4 eine bevor- 
zugt ringformige Gehausestufe 33 hintergreif en. Die Rastarme 
32 sind dabei in die Raststellung vorgespannt und konnen zum 
Entnehmen des Kanaleinsatzes 4 voriibergehend nach radial in- 
nen umgebogen werden. 

Eine andere Ausgestaltung von Rastmitteln 32, 33 zur losbar 
verrastenden Fixierung des Kanaleinsatzes 4 ware ebenfalls 
moglich. 

Bei dem Kanaleinsatz 4 gemafi Fig. 1 bis 3 sind die ersten An- 
schlussof f nungen 25 von in Langsrichtung beabstandeten Ring- 
nuten 34 gebildet, die in den Aufienumfang des Kanaleinsatzes 



- 13 - 



- 13 - 



4 eingebracht sind und sich konzentrisch um diesen herum 
erstrecken. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass der Ka 
naleinsatz 4 mit bellebiger Drehwinkelposition in die Aufnah 
me 3 einsetzbar ist . Die Verbindung zur zugeordneten, fluch- 
tenden zweiten Anschlussof f nung 26 ist jederzeit gewahrleis- 
tet . 

Speziell bei einer solchen Bauform besteht auch die aus Fig. 
2 hervorgehende vorteilhafte Moglichkeit, ein und denselben 
Abgrif f skanal gleichzeitig mit mehreren Abgrif f smiindungen 22 
zu versehen, die von Kanalabschnitten 3 5 gebildet sind, wel- 
che um den Haupt-Stromungskanal 6 herum verteilt sind und je 
weils einenends in den Haupt-Stromungskanal 6 und andernends 
in die zugeordnete Ringnut 34 einmunden. Die abgegrif f enen 
Drucksignale werden somit ausgemittelt und folglich die Mess 
ungenauigkeiten verringert . Verbunden damit ist eine Signal- 
stabilisierung, was den Einsatz der Durchf luss-Messvor- 
richtung vereinfacht und die Einsatzbereiche erweitert. 

Beim Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 4 bis 6 ist eine bestimmte 
Drehwinkellage des Kanaleinsatzes 4 in der Aufnahme 3 erfor- 
derlich. Daher sind am Gehause 2 und am Kanaleinsatz 4 erste 
und zweite Positioniermittel 36, 37 vorgesehen, die ein voll 
standiges Einstecken des Kanaleinsatzes 4 nur bei einer ganz 
bestimmten Drehwinkelausrichtung zulassen und somit die ge- 
wiinschte Drehwinkelposition des Kanaleinsatzes 4 beziiglich 
des Gehauses 2 bzw. der Aufnahme 3 vorgeben. Beim Ausfiih- 
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rungsbeispiel sind die zweiteri Posit ioniermittel 3 7 von einer 
am AulSenumfang des Anschlagbundes 2 8 angeformten Nase gebil- 
det, die in eine die ersten Posit ioniermittel 3 6 bildende ge- 
hauseseitige Vertiefung 15 f ormschliissig eingreifen kann. 

Bei dem Ausf lihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 enthalt die 
Durchf luss-Erf assungseinrichtung 14 eine auf kalorimetrischem 
Funktionsprinzip basierende, nicht naher dargestellte Massen- 
strom-Sensoreinrichtung. Diese ist in den Verlauf eines By- 
pass-Kanals 38 eingeschaltet , der zwei Abgrif f skanale 18 mit- 
einander verbindet und eine By-pass-Stromung des Druckmediums 
unter Umgehung der Druckabf all-Erzeugungsmittel 16 gestattet, 
jedoch selbst einen genau definierten Druckabf all erzeugt . 
Die Massenstrom-Sensoreinrichtung ermittelt den durch den im 
Vergleich zum Haupt-Stromungskanal einen relativ kleinen 
Durchmesser aufweisenden By-pass -Kanal stromenden Massen- 
strom, der in einer Auswerteeinrichtung der Durchf luss-Er- 
f assungseinrichtung 14 zur Stromung im Haupt-Stromungskanal 6 
korreliert wird. 

Beim Ausf lihrungsbeispiel der Fig. 4 bis 6 kommt eine Durch- 
f luss-Erf assungseinrichtung 14 zum Einsatz, die nach dem so- 
genannten Wirkdruckprinzip arbeitet . In diesem Fall wird iiber 
wenigstens zwei Abgrif f skanale 18 der im Bereich der Ab- 
grif fsmiindungen 22 herrschende statische Druck abgegriffen, 
urn in einer Dif f erenzdruck-Sensoreinrichtung der Durchfluss- 
Erf assungseinrichtung 14 den Dif f erenzdruck zu ermitteln. Mit 
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Hllfe weiterer Zustandsgrofien wie Absolutdruck, Temperatur 
und Feuchtigkeit , die ebenfalls iiber Abgrif f skanale 18 aus 
dem Haupt-Stromungskanal 6 abgegriffen werden konnen, wird 
dann der moment ane Durchfluss errechnet. 

Wahrend beim Ausf lihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 lediglich 
zwei Abgrif f skanale 18 vorhanden sind, verfiigt der Kanalein- 
satz 4 gemafi Fig. 4 bis 6 iiber drei Abgrif f skanale 18, was 
insbesondere auch einen Zwischenabgrif f bei Uberschreiten des 
Messbereichs zulasst, wie dies in dem deutschen Gebrauchsmus- 
ter 201 00 874 exemplarisch naher beschrieben ist . 

Ein weiterer, besonderer Vorteil beider Ausfiihrungsbeispiele 
besteht darin, dass ein und derselbe Kanaleinsatz 4 wahlweise 
mit einer von zwei einander entgegengesetzten Langsausrich- 
tungen in die Aufnahme 3 einsetzbar ist, um bei beiden Stro- 
mungsrichtungen des Druckmediums eine Durchf lussmessung zu 
ermoglichen. 

In diesem Zusammenhang verlaufen in der Wandung 21 des Kanal- 
einsatzes 4 bei der Ausf lihrungs form der Fig. 1 bis 3 zwei 
einsatzseitige Kanalabschnitte 23 der Abgrif f skanale 18, die 
an axial beabstandeten Stellen in den Haupt-Stromungskanal 6 
einmiinden und die jeweils mit einer der beiden schon erwahn- 
ten Ringnuten 34 am Aufienumfang des Kanaleinsatzes 4 kommuni- 
zieren. In der Wandung des Gehauses 2 hingegen verlaufen drei 
gehauseseitige Kanalabschnitte 24 der Abgrif f skanale 18, die 
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jeweils zum einen mit der Durchf luss-Erf assungseinrichtung 14 
kommunizieren und zum anderen an axial beabstandeten Stellen 
umf angsseitig in die Aufnahme 3 einmiinden. Durch entsprechen- 
de Positionierung der von den Ringnuten 34 gebildeten ersten 
Anschlussof f nungen 2 5 und der zu den gehauseseitigen Kanalab- 
schnitten 24 gehorenden zWeiten Anschlussof f nungen 2 6 wird 
nun erreicht, dass ein erster (23a) der einsatzseitigen Ka- 
nalabschnitte 23 unabhangig von der Langsausrichtung des Ka- 
naleinsatzes 4 mit einem ersten (24a) gehauseseitigen Kanal- 
abschiiitt kommuniziert , wahrend der zweite einsatzseitige Ka- 
nalabschnitt 23b, je nach Langsausrichtung des Kanaleinsatzes 
4, mit dem zweiten gehauseseitigen Kanalabschnitt 24b (Fig. 
1) Oder mit dem dritten gehauseseitigen Kanalabschnitt 24c 
(Fig. 3) kommuniziert . 

Unabhangig von der Langsorientierung des Kanaleinsatzes 4 
kann sich somit eine By-pass -Stromung in der gewiinschten 
Richtung ausbilden, um ein exaktes Messergebnis zu erzielen. 

Um im Bereich der beiden Schnittstellen, also zwischen dem 
Aufienumfang des Kanaleinsatzes 4 und dem Innenumfang der Auf- 
nahme 3, Fehlstromungen von Druckmedium zu verhindern, sind 
die beiden Ringnuten 34 jeweils axial beidseits von einem den 
Kanaleinsatz 4 konzentrisch umschliefienden Dichtring 42 flan- 
kiert. Die Dichtringe 42 sitzen bevorzugt ebenfalls in in den 
Aufienumfang des Kanaleinsatzes 4 eingebrachten Ringnuten. 
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Da sowohl der zweite als auch der drltte gehauseseitige Ka- 
nalabschnitt 24b, 24c in den By-pass-Kanal 38 einmiindet, muss 
verhindert werden, dass durch den moment an nicht wirksamen 
Kanalabschnitt Druckmedium austritt. Aus diesem Grunde befin- 
det sich in demjenigen Bereich des Aufienumf anges des Kanal- 
einsatzes 4, der - je nach Einsetzrichtung - der zweiten An- 
schlussof fnung 2 6 des zweiten oder dritten gehauseseitigen 
Kanalabschnittes 24b, 24c gegeniiberliegt , eine ringsum lau- 
fende Dichtzone 43, die vergleichbar den Ringnuten 34 axial 
beidseits von ringf ormigen Dichtmitteln 44 f lankiert ist . Das 
Druckmedium wird somit in der Dichtzone 43 zuriickgehalten und 
ist am Ausstromen gehindert . 

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 bis 6 sind insgesamt fiinf 
Abgrif f skanale 18 vorgesehen. Deren im Haupt-Stromungskanal 6 
liegende Abgrif fsmiindungen 22 sind in Fig. 6 in Klamraern ge- 
setzt, um zu verdeut lichen, dass sie in einer anderen als der 
abgebildeten Ebene liegen. Jede dieser Abgrif fsmiindungen 22 
kommuniziert liber den zugeordneten einsatzseitigen Kanalab- 
schnitt 23 gleichzeitig mit zwei am AulSenumfang des Kanalein- 
satzes 4 vorgesehenen ersten Anschlussof f nungen 25, wobei die 
jeweiligen Paare erster Anschlussof f nungen 25 durch einen am 
AulSenumfang des Kanaleinsatzes 4 ausgebildeten nutartigen 
Verbindungskanal 45 miteinander verbunden sind. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel liegt jeweils eine erste Anschluss- 
offnung 25 der zugeordneten Abgrif fsmiindung 22 radial gegen- 
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uber, wobei ausgehend von dort liber einen nutartigen Verbin- 
dungskanal 45 der T^schluss der jeweils anderen erst en An- 
schlussof fnung 25 stattfindet. 

Die beiden einer jeweiligen Abgrif f smiindung 22 zugeordneten 
ersten Anschlussof f nungen 25 sind nun derart verteilt am Au- 
fienumfang des Kanaleinsatzes 4 platziert, dass ein und der- 
selbe gehauseseitige Kanalabschnitt 24, entsprechend der mo- 
mentanen Langsausrlchtung des Kanaleinsatzes 4, entweder liber 
die eine oder uber die andere erste Anschlussof fnung 25 mit 
der zugeordneten Abgrif f smiindung 22 kommuniziert. 

Wie aus Fig. 4 und 6 ersichtlich ist, konnen die einzelnen 
Paare erster Anschlussof f nungen 25 problemlos auch liber kom- 
plex strukturierte nutartige Verbindungskanale 45 miteinander 
verbunden werden, weil sich diese Verbindungskanale 45 am Au- 
fienumfang des Kanaleinsatzes 4 befinden und somit eine kos- 
tengiinstige Formgebung beim Spritzgiefien des bevorzugt aus 
Kunststoff material bestehenden Kanaleinsatzes 4 moglich ist. 

Zur gegenseitigen Abdichtung der Verbindungskanale 45 ist je- 
der Verbindungskanal 45 beim Ausfiihrungsbeispiel ringsum von 
einer Dichtung 46 umgeben, die an den Aufienumfang des Kanal- 
einsatzes 4 fest angeformt sein kann. 

Die Installation des Kanaleinsatzes 4 in um 18 0*^ verdrehter 
Langsorientierung geschieht zweckmafiigerweise dadurch, dass 



der Kanaleinsatz 4 wahlweise durch die elne oder durch die 
andere stirnseitige Offnung der Aufnahme 3 hindurch in diese 
Aufnahme 3 eingesteckt wird. 
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FESTO AG & Co, 73734 Esslingen 
Durchf luss-Messvorrichtung 

Anspruche 

1. Durchf luss-Messvorrichtung, mit einem Gehause (2), in 
dera ein Haupt-Stromungskanal (6) verlauft, in dem sich einen 
Druckabfall des hindurchstromenden Drucktnediums hervorruf ende 
Druckabf all-Erzeugungsmittel (16) befinden und an dessen Ka- 
nalwandung (21) die Abgrif f smiindungen (22) mehrerer mit einer 
in Oder an dem Gehause (2) angeordneten Durchf luss -Erf as- 
sungseinrichtung (14) verbundener Abgrif fskanale (18) vorge- 
sehen sind, dadurch gekennzeichnet , dass der Haupt-Stromungs- 
kanal (16) einschliefilich den Druckabf all-Erzeugungsmitteln 

(16) und den Abgrif f smiindungen (22) Bestandteil eines koaxial 
in eine Aufnahme (3) des Gehauses (2) eingesetzten hiilsenar- 
tigen Kanaleinsatzes (4) ist, wobei sich die Abgrif fskanale 

(18) aus im Gehause (2) verlauf enden, zur Innenflache der 
Aufnahme (3) ausmiindenden gehauseseitigen Kanalabschnitten 

(24) und aus in der Wandung (21) des Kanaleinsatzes (4) ver- 
laufenden, zur Aufienflache des Kanaleinsatzes (4) ausmiinden- 
den einsatzseitigen Kanalabschnitten (23) zusammensetzen, wo- 
bei die Innenflache der Aufnahme (3) und die Aufienflache des 
Kanaleinsatzes (4) als eine zuordnungsrichtige fluidische 
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Verkniipfung der gehauseseitigen und der einsatzseitigen Ka- 
nalabschnitte (24, 23) bewirkende Schnittstellen ausgebildet 
sind. 

2. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Kanaleinsatz (4) als Einsteckteil aus- 
gebildet ist . 

3. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, ge- 
kennzeichnet durch Rastmittel (32, 33) zur losbaren verras- 
tenden Fixierung des in die Aufnahme (3) eingesetzten Kanal- 
einsatzes (4) bezuglich des Gehauses (2) . 

4. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Kanaleinsatz (4) an seinem vorderen 
Endabschnitt mehrfach langsgeschlitzt ist, wobei mehrere ra- 
dial f ederelastische Rastarme (32) gebildet sind, die im mon- 
tierten Zustand des Kanaleinsatzes (4) mit dem Gehause (2) in 

r 

Rasteingriff stehen. 

5. Durchf luss-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, gekennzeichnet durch am Gehause (2) und am Kanalein- 
satz (4) ausgebildete Positioniermittel (36, 37) , die zur 
Vorgabe einer bestimmten Drehwinkelposition des Kanaleinsat- 
zes (4) f ormschlussig ineinandergreif en konnen. 
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6. Durchf luss-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, gekennzeichnet durch am Gehause (2) und am Kanalein- 
satz (4) vorgesehene Anschlagmittel (28, 29) zur Vorgabe der 
Einsetztiefe des Kanaleinsatzes (4) . 

7. Durchf luss-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, die Druckabf all-Erzeugungs- 
mittel von einem Kanalabschnitt (17) mit sich in der Stro- 
mungsrichtung (12) des Druckmediums verringerndem Querschnitt 
gebildet sind. 

8. Durchf luss-Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass raindestens ein Abgriffs- 
kanal (18) mehrere auf gleicher axialer Hohe in Umfangsrich- 
tung liber den Kanalumfang verteilte Abgrif f smiindungen (22) 
aufweist, die gemeinsam mit einer am AuSenumfang des Kanal- 
einsatzes (4) ausgebildeten Ringnut (24) kommunizieren. 

9. Durchf luss-Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanaleinsatz (4) 
wahlweise mit einer von zwei entgegengesetzten Langsausrich- 
tungen in die Aufnahme (3) einsetzbar ist, um bei beiden 
Stromungsrichtungen des Druckmediums eine Durchf lussmessung 
zu ermoglichen. 



10. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Kanaleinsatz (4) von entgegengesetzten 
Stirnseiten her in die Aufnahme (3) einsetzbar ist. 

11. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet , dass in der Wandung (21) des Kanalein- 
satzes (4) zwei einsatzseitige Kanalabschnitte (23a, 23b) 
verlaufen, die an axial beabstandeten Stellen in den Haupt- 
Stromungskanal (6) einmiinden und die jeweils mit einer am Au- 
l^enumfang des Kanaleinsatzes (4) ausgebildeten Ringnut (34) 
kommunizieren, und dass drei gehauseseitige Kanalabschnitte 
(24a, 24b, 24c) der Abgri££skanale (18) jeweils zum einen mit 
der Durchf luss -Erf assungseinrichtung (14) kommunizieren und 
zum anderen an axial beabstandeten Stellen in die Aufnahme 
(3) einmiinden, wobei die beiderseitigen Schnittstellen so 
ausgefiihrt sind, dass ein erster (23a) der einsatzseitigen 
Kanalabschnitte unabhangig von der Langsausrichtung des Ka- 
naleinsatzes (4) mit einem ersten (24a) gehauseseitigen Ka- 
nalabschnitt kommuniziert , wahrend der zweite einsatzseitige 
Kanalabschnitt (23b) je nach Langsausrichtung des Kanalein- 
satzes (4) mit dem zweiten (24b) oder dem dritten (24c) ge- 
hauseseitigen Kanalabschnitt kommuniziert. 

12. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Kanaleinsatz (4) am Aufienumfang Dicht- 
mittel (44) aufweist, die durch Zusammenwirken mit dem Innen- 
umfang der Aufnahme! (3) den momentan nicht mit einem einsatz- 
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seitlgen Kanalabschnitt kommunizierenden zweiten Oder dritten 
gehauseseitigen Kanalabschnitt (24b, 24c) dicht absperren. 

13. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Ringnuten (34) axial beidseits 
jeweils von einem den Kanaleinsatz (4) konzentrisch umschlie- 
fienden Dichtring (42) flankiert sind. 

14. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die einsatzseitigen Kanalabschnitte (23) 
wenigstens teilweise jeweils zwei am AuSenumfang des Kanal- 
einsatzes (4) vorgesehene Anschlussof fnungen (25) aufweisen, 
die derart an unterschiedlichen Stellen platziert sind, dass 
ein und derselbe gehauseseitige Kanalabschnitt (24) entspre- 
chend der Langsausrichtung des Kanaleinsatzes (4) entweder 
mit der einen oder mit der anderen Anschlussof fnung (25) kom- 
muniziert . 

15. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine der beiden Anschlussof fnungen mit der 
zugeordneten Abgrif f smundung (22) radial fluchtet. 

16. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet , dass die beiden Anschlussof fnungen (25) 
durch einen am Aufienumfang des Kanaleinsatzes (4) ausgebilde- 
ten nutartigen Verbindungskanal (45) miteinander verbunden 
sind. 
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17. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass jeder nutartige Verbindungskanal (45) von 
einer am Kanaleinsatz (4) fixierten Dichtung (46) utnschlossen 
ist. 

18. Durchf luss-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, gekennzeichnet durch eine Ausgestaltung als Bestand- 
teil eines Druckluf t-Wartungsgerates oder eines anderen flu- 
idtechnischen Cerates. 




19. Durchf luss-Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, gekennzeichnet durch mehrere alternativ in die Auf- 
nahme (3) einsetzbare Kanaleinsatze (4) mit unterschiedlicher 
Spezif ikation. 

20. Durchf luss-Messvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die unterschiedlichen Kanaleinsatze (4) 
durch Farbcodierungen oder sonstige Unterscheidungsmittel in- 
dividualisiert sind. 
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Fig. 2 
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Fig. 6 



